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1. CONDICIONES GENERALES

Seran de aplicacidén, ademés de las Condiciones Técnicas
recogidas en el Pliego General de Condiciones Municipales que
sigue a continuacidn, las siguientes:

__pliego_de Prescripciones Técnicas Generales para Obras

N R SN R e N s s R OO SO [ — 3 4 1 ]

B

de Carreteras vy Puentes, PG-3/175 (en lo suceslivo se
denominaria solamente PG-3/75), aprobado por O.M. de 6 de
Febrero de 1976, y sus posteriores modificaciones.

- Tnstruccién de Hormigén Estructural (EHE), aprobado
por Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre.

- Instruccién para la recepcidn de cementos (RC-03),
aprobada por Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
recepcién de los ladrillos cerdmicos en las obras de
construccién, RL-88, aprobado por O.M. de 27 de julio de 1988.

- Instruccién para la fabricacidn vy suministro de
hormigén preparado, aprobado por Orden de 5 de Mayo de 1972,
complementada por Orden de 10 de Mayo de 1973.

- Normas de Ensayo del Laboratorio de Geotécnica vy
Carreteras (anterior Laboratorio del Transporte y Mecéanica del
Suelo), del M.0.P.T. (N.L.T.).

- Pliego General de tuberias para abastecimiento,
aprobado por Orden del M.O.P. de 20 de Octubre de 1974.

- Pliego General de tuberias de saneamiento, aprobado

'por Orden del M.O.P.U. de 15 de Septiembre de 1986.

- Reglamentos electrotécnicos Yy disposiciones de los
Ministerios de Obras Pablicas y Urbanismo y de Industria y
Energia que regulan la instalacién eléctrica de Alta y Baja
Tensidn.

- Noxrmas de la C.T.E.

_ Normas que regulan la calidad de la edificacidn N.T.E.
del M.O.P.U. :

- Normas U.N.E.

- Orden del 26 de Octubre de 1983 del Ministerio de
Industria y Energia sobre Redes Y Acometidas de Combustibles
Gaseosos (B.O.E. 8-11-83).
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- Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccidn General
de Arquitectura.

Asi mismo, la entidad adjudicataria queda obligada a
respetar y cumplir cuantas disposiciones vigentes guarden
relacién con las obras del proyecto, con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para
realizarlas, asi como lo referente a Proteccidén a la Industria
Nacional y Leyes Sociales (Accidentes de Trabajo, Seguros de
Enfermedad, Seguridad en el Trabajo, etc.).
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2. CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRA

2.1. M2. DE DEMOLICION DE FIRME DE CALZADA O ACERA DE
CUALQUIER TIPO, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO.

2.1.1. Definicién
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Se refieren estas unidades al conjunto de operaciones
necesarias para demoler una superficie de pavimento de acerado
o firme de calzada, cargar sobre camidén por medios manuales o}
mecdnicos los productos resultantes y transportarles a
vertedero.

2.1.2. Ejecucidn

No se trabajard con lluvia, nieve &6 viento superior a 60
km/h. '

Se protegerdn los elementos de servicio publico dque
puedan resultar afectados por 1las obras, realizando la
demolicién en sus proximidades con las  precauciones
suficientes.

La zona afectada por las obras quedard suficientemente
sefializada.

lLos trabajos se realizardn de manera que molesten lo
menos posible a los afectados.

Se evitaria la formacidén de polvo, por lo que se regaran
las partes a demoler y cargar.

Las operacidén de carga de escombros se realizarad con las
precauciones necesarias para conseguir las condiciones de
seguridad suficientes.

2.1.3. Medicidén y abono

Se abonard por M2 realmente ejecutados, segln las
especificaciones de la Documentacidn técnica.

La gestién y uso del vertedero seran de cuenta del
Contratista, no dando lugar a abono por separado.




| S

[T

h%

I R

J]&]} AYUNTAMIENTO DE PALENCIA

9 Obras e Infraestructuras

(&

2.2. ML. LEVANTAMIENTO DE BORDILLO EXISTENTE, CARGA Y
TRANSPORTE A ALMACEN

2.2.1. Definicidn

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los
bordillos o encintados existentes, la demolicidn del cimiento
de los mismos y su posterior limpieza, carga, transporte vy
descarga en el lugar que indique la Direccidén técnica para los
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bordillos y carga y transporte a vertedero para los proauctos
restantes.

2.2.2. Ejecucidn
Se atenderid a lo dispuesto en 2.1.2.

Todas las operaciones antes descritas se realizaran con
el cuidado necesario para evitar deterioros en los bordillos.

2.2.3. Medicidbn y abono

Se abonard por metros lineales de bordillo realmente
desmontados, limpiados, transportados y descargados, estando
incluido en el precio la carga y transporte a vertedero de los
productos no aprovechables.

La gestién y uso del vertedero serdn de cuenta del
Contratista, no habiendo lugar a abono por separado.
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2.3. ML. DE CORTE DE PAVIMENTO REALIZADO CON CORTADORA
MECANICA, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO

2.3.1. Definicién

Esta unidad comprende el conjunto de operaciones
necesarias para cortar con sierra de disco cualquier tipo de
pavimento o acerado, realizar su limpieza y transportar a
vertedero los productos sobrantes.
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2.3.2. Ejecucién

Se evitard la formacién de polvo, para lo gue se regara
la zona de trabajo.

No se trabajard con nieve o viento superior a 60 km/h.

La profundidad minima de corte serd de 2 cm. y los
cortes se realizardn siguiendo tramos rectos y ortogonales.

2.3.3. Medicidn y abono

Se abonard por metros lineales medidos sobre el terreno
antes de proceder al corte.
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2.4. M2. X CM. DE FRESADO DE MEZCLA ASFALTICA, INCLUSO CORTE
DE BORDES, BARRIDO, LIMPIEZA Y TRANSPORTE A VERTEDERO.

2.4.1. Definicidn

Corresponde esta wunidad al conjunto de operaciones
necesarias para realizar el fresado del espesor de mezcla
asfaltica que indique la Direccidn Técnica, realizar el barrio
v _limpieza de la zona, cargar con medios manuales o mecanicos
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los productos resultantes sobre camidén vy transportarlos a
vertedero.

2.4.2. Ejecucidn

De forma previa al fresado se procederd a realizar los
cortes necesarios en el aglomerado existente.

Como mnorma general, 1los cortes se realizaradn sobre
alineaciones rectas, paralelas u ortogonales al eje de la
calzada.

No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60
km/h.

El barrido se realizard con barredora mecénica ©
cepillos de plas y la limpieza mediante soplado con aire a
presidn.

2.4.3. Tolerancias de ejecucidn

Sobre espesor proyectado ........... + 10%

2.4.4. Medicidn y abono

Se abonard por M2 x CM. (0,01 M3) realmente ejecutados,
medidos sobre el terreno antes de proceder al fresado.

La gestién y uso del vertedero seran de cuenta del
Contratista, no dando lugar a abono por separado.
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2.5. M3. DE EXCAVACION EN CAJA EN CUALQUIER TERRENO, INCLUSO
TRANSPORTE Y REFINO DE LA EXPLANACTION.

2.5.1. Definicidn

Consiste esta wunidad en el conjunto de operaciones
necesarias para excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse la calzada, arcenes & aceras, asi como el transporte
de productos a vertedero.
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La profundidad a excavar necesaria en cada caso, sera la
indicada por la Direccidén Técnica, a la vista de la calidad
del terreno existente.

La excavacidn serd sin clasificar.

También se incluye en esta unidad el refino y la
compactacién de la caja, hasta conseguir para el asiento del
nuevo firme una capacidad portante adecuada, a juicio del
Ingeniero Director.

Las sobreexcavaciones injustificadas -y no autorizadas
por la Direccidn Técnica serédn de cuenta del Contratista.

2.5.2. Medicidén y abono

Se abonard por M3. realmente excavados y medidos por
diferencia de perfiles antes y después de la excavacion.

La gestién y uso del vertedero seran de cuenta del
Contratista, no habiendo lugar a abono por separado.
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2.6. M3. DE SUMINISTRO, EXTENDIDO Y COMPACTADO DE ZAHORRA
NATURAL

2.6.1. Definicidn

Serd de aplicacién el articulo 500 del PG-3/75

(modificado, B.O.E. 5-9-86), con las siguientes
particularidades:
En general se utilizard el huso ZN (25), salvo que la

Direccién Técnica, a la vista de las condiciones locales
autorice otro, que en ningln caso serd el ZNA.

El material serd no pléstico.

El coeficiente de desgaste de Los Angeles serd inferior

El equivalente de arena seréd superior a 35.
El indice C.B.R. serd superior a 30.

2.6.2. Ejecucidn

lLa gzahorra natural se compactard hasta conseguir una
densidad no inferior al 98% de la médxima obtenida en el ensayo
Préctor Modificado.

2.6.3. Medicidn y abono

lLa zahorra natural se abonard por metros clbicos (M)
realmente ejecutados, medidos sobre perfiles del terreno
tomados inmediatamente después de la preparacién de la
superficie de asiento de los mismos Yy aprobados por el
Director de Obra antes de iniciar la extensién de la primera
tongada y los que resulten con posterioridad a la terminacidn
del relleno.
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2.7. DE SUMINISTRO, EXTENDIDO Y COMPACTADO DE ZAHORRA
ARTIFICIAL

Serd de aplicacién el Articulo 501 del PG-3/75
modificado por (B.O.E. de 5-9-86), con las siguientes
particularidades:

El rechazo por el tamiz 5 UNE debera contener un minimo
del setenta vy cinco por ciento (75%) de elementos triturados

) 1 g g o/ /3 4 i o g3 31 4o —h 3 3 -3 ]

gue presenten dos (2) o més caras de fractura.

E1l coeficiente de Los Angeles serd inferior a treinta
(30) .

El material sera no plésticb.

El coeficiente de limpieza segtGn NLT 172/86, no debera
ser inferior a dosgs (2).

El equivalente de arena serd superior a treinta y cinco.

La zahorra artificial se compactard hasta conseguir una
densidad no inferior a la obtenida en el ensayo del Proctor
Modificado.

En las capas de =zahorra artificial, los valores del
médulo E2, determinado segGn NLT 357/86, no seran inferiores a
ciento veinte (120).

lLa zahorra artificial se abonard por metros clbicos (m3)
realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo
sefialadas en los Planos.

No seri de abono las creces laterales, ni las
consecuentes de la aplicacién de la compensacidén de la merma
de espesores de las capas subyacentes.
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2.8. DE MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE TIPOS S-12, S5-20 O G-20,
FABRICADA CON BETUN MODIFICADO 60/70, PARA CAPA DE
RODADURA O INTERMEDIA, EXTENDIDA Y COMPACTADA, INCLUSO
RIEGO DE IMPRIMACION O ADHERENCIA.

2.8.1. Definicidn

Se remite al articulo 542 del PG-3/75 vy a la Orden

e [ s A s N
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Ministerial de 31-1-88 (B.O.E. 3-2-88).
2.8.2. Ligante

E1l ligante hidrocarbonado a emplear serd un Dbetin
asfdltico modificado por la incorporacién de elastOmeros

sintéticos, que debera cumplir las siguientes

especificaciones:

N LT

124/84 Penetracidn, 25°C (0,1 mm) ..:...ooenu.n 60-70

125/84 Punto de Reblandecimiento, A. y B. (°C). > 70

181/84 Indice de Penetracidn ..........covvuei.. > 3

182/84 Punto de fragilidad Fraass (°C) ........ < -15
Intervalo de Plasticidad (°C) .......... > 85

122/84 Densidad relativa, 25*C (t./m3) ....... 1,01-1,04

130/84 Solubilidad en 1, 1, l-tricloroetano (%) > 97,5
Resistencia (kp. X Cm.) ..., > 200
Tenacidad (Kp. X CM.) .. uireneneennenn > 100
Retorno eldstico (%) ... > 40

2.8.3. Aridos
Los &ridos reuniradn las condiciones siguientes:

- El1 &rido que se emplee en capa de rodadura sera de
naturaleza silicea. El utilizado en capa de base o intermedia
serad calizo.

- El coeficiente de calidad medido por el ensayo de los
Angeles serd inferior a gquince (15) para capas de rodadura y
veinticinco (25) para capas inferiores.

- El coeficiente de pulimento acelerado a las seis (6)
horas, serd superior a cincuenta (50) centésimas, cuando se
trate de adridos utilizados en capa de rodadura.

- Todos los &ridos procederdan de machagqueo debiendo
presentar sus elementos dos (2) o mas caras de fractura.

- El A&rido inferior al tamiz nGmero 4 se obtendra
mediante trituracién de rocas de la misma calidad que las

-10-
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empleadas para la fabricacidén del arido grueso.

- El indice de lajosidad sera inferior a veinticinco
(25) .

- El Arido que pasa por el tamiz nGmero 4 deberad tener
un equivalente de arena superior a cincuenta (50) en todas las
capas.

- En todo caso la mezcla de &aridos y filler presentara
un equivalente de arena superior a cincuenta (50).

3 ] — 1 3 o /. 31 4
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- El porcentaje de filler natural sobre el total de la
mezcla deberid ser inferior al dos por ciento (2%) en peso,
debiendo disponer la planta de ciclones capaces de eliminar el
resto del filler natural. El resto del filler sera de cemento
Portland tipo II.

- Las condiciones correspondientes al ensayo Marshall
realizado con setenta y cinco (75) golpes por capa, que
cumplirén:

CARACTERISTICAS RODADURA CAPA INTERMEDIA
Estabilidad minima kg. 1.200 1.000
Deformacidén (mm.) 2-3,5 2-3,5

Huecos en aridos (%) 15-22 15-22

Huecos en la mezcla 3-5 3-5

2.8.4. Transporte

Los camiones deberan estar equipados permanentemente de
una lona apropiada, capaz de proteger las mezclas y evitar sus
enfriamientos.

Cualquiera que sea la distancia de transporte vy las
condiciones meteoroldgicas esta lona sera obligatoriamente
colocada.

2.8.5. Extensidn

La temperatura minima de extendido sera fijada por el
Ingeniero Director.

2.8.6. Maguinaria

lLa extendedora deberd disponer de control electrdnico
longitudinal y transversal y tendra a disposicidén para' su uso
de esqui largo y corto.

La densidad de las probetas extraidas en obra sera
superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la densidad del
ensayo Marshall, realizado con el mismo aglomerado a la salida
de la planta.

-11-
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2.8.7. Medicidn y abono

La fabricacién y puesta en obra de las mezclas
bituminosas en caliente se abonardn por las toneladas
realmente fabricadas y puestas en obra.

Los precios del Cuadro de Precios N° 1, incluyen todos
los materiales, A&ridos y cemento, fabricacién, transporte,
extendido, compactacién, seflalizacién si fuese necesaria y
cuantos recursos se requieran para la completa ejecucidn de

_Z[:l[:][:l(:IE:IF—JF—_Iﬁ[:fL—JCEIl:JT“TF'—]

R

esta unidad.
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2.9. TM. DE MICROAGLOMERADO BITUMINOSO EN CALIENTE CON ARIDOS
DE GRANULOMETRIA  DISCONTINUA FABRICADO CON BETUN
MODIFICADO 60/70, EXTENDIDO Y COMPACTADO, INCLUSO RIEGO
DE IMPRIMACION O ADHERENCIA Y PUESTA A NIVEL DE TAPAS DE
REGISTRO

2.9.1. Definicibn

Se define como microaglomerado 1la combinacidén de un
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ligante hidrocarbonado modificado, &ridos de granulometria
discontinua (incluido polvo mineral) con un tamafio maximo de
12,5 mm., y eventualmente aditivos, realizada de forma gue
todas y cada una de las particulas quedan recubiertas de una
pelicula uniforme de dicho ligante. Su proceso de fabricacidn
implica calentar el ligante y los &aridos, y se pone en obra a
temperatura muy superior a la ambiente.

2.9.2. Ligante

El ligante hidrocarbonado a emplear serd un betln
asfdltico modificado por la incorporacidén de elastdmeros

sintéticos, que debera cumplir las siguientes

especificaciones:

NLT

124/84 Penetracidn, 25°C (0,1 mm) ........ 60-70

125/84 Punto de Reblandecimiento, A. y B. (°C) > 70

181/84 Indice de Penetracidn ............. > 3

382/84 Punto de fragilidad Fraass (°C) ... < -15
Intervalo de Plasticidad (°C) ..... > 85

122/84 Densidad relativa, 253*C (t./m3).... 1,01-1,04

130/84 Solubilidad en 1,1,1-tricloroetano. > 97,5
Resistencia (kp. x cm.) ........... > 200
Tenacidad (kp. x cm.) ............ > 100
Retorno elastico (%)  ......c.c.... > 40

2.9.3. Aridos

Los &ridos procederdn en su totalidad de la trituracidn
de piedra de cantera o grava natural

El &rido grueso (fraccidén retenida por el tamiz UNE 2,5
mm) estard compuesto en su totalidad por elementos con dos (2)
o mads caras de fractura. El coeficiente de pulido acelerado,
segin NLT-174/72, serd superior a cincuenta centésimas (0,50).
El Coeficiente de Desgaste de los Angeles, segln NLT-149/72,
serda inferior a veinticinco (25). El1l Indice de Lajas, segln
NLT-354/74, serd inferior a veinticinco (25).

El &arido fino procederd de trituraciédn de un material
gue cumpla las caracteristicas exigidas al arido grueso.

-13-
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El polvo mineral serda todo procedente de aportacidn,
excluyendo el que inevitablemente quede adherido a los aridos.

La curva granulométrica del &rido combinado (incluido el
polvo mineral) deberd estar comprendida dentro del siguiente
huso

3 [

)
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Tamiz UNE Cernido ponderal acumulado (%)
12,55 mm. 100

10 mm. 90 - 1060

5 mm. 32 - 42

2,5 mm. 25 - 32

0,63 mm. 14 - 25

0,08 mm. 7 - 12

2.9.4. Equipo necesario para la ejecucidn

Se seguirdn los criterios establecidos en el articulo
542 del P.G-3/75 seglin se indica en el parrafo 2°. En
particular, para la compactacién de la mezcla Unicamente se
utilizaran compactadores de rodillos metélicos, como en el
caso de las mezclas drenantes.

2.9.5. Estudio de la mezcla vy obtencidn de la férmula de
trabajo

La ejecucién de la mezcla no se iniciard hasta que se
haya aprobado la correspondiente férmula de trabajo por parte
del Ingeniero Director de las Obras. Dicha £érmula sefilalaré:

-La identificacién y proporcidén de cada fraccidn del
dridos en la alimentacién vy, en su caso, después de su
clasificacidén en caliente.

-La granulometria de los &ridos combinados, incluido el
polvo mineral, por los tamices UNE 5 mm.; 2,5 mm.; 0,63 mm.;
0,32 mm.; 0,16 mm.; y 0,08 mm.

-La dosificacidén de ligante hidrocarbonado vy, en su
caso, la del polvo mineral de aportacién, referida a la masa
total de A&ridos (incluido dicho polve mineral), y la de
aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

-La densidad minima a alcanzar.

También deberan seflalarse

-Tiempos de mezclado de &ridos y ligante.

-Temperaturas midxima y minima de:

*Calentamiento de los &ridos.
_14_
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*Calentamiento del ligante hidrocarbonado.
*Mezcla a la salida del mezclador.

*Mezcla a la descarga en obra.

*Mezcla al inicio y fin de la compactacién.

La dosificacién del ligante hidrocarbonado se realizara
basdndose en la experiencia obtenida en casos andlogos y en

-
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los criterios siguientes

-La resistencia minima conservada en el ensayo de
inmersién-comprensidén, segln NLT-162/73, serd del ochenta y
cinco por ciento (85 %).

-Ta altura minima de circulo de arena, seglin NLT-335/87,
serid de ocho décimas de milimetro (0,8 mm.)

-En todo caso, la dotacién minima de ligante serda del
cinco y medio por ciento (5,5 %).

2.9.6. Preparacidén de la superficie existente

El riego de adherencia se ejecutard mediante aplicacidn
de una emulsién catidénica de rotura ripida mejorada por
incorporacién de polimeros, con una dotacién minima de
seiscientos gramos por metro cuadrado (600 gr/m2), atendiendo
a lo dispuesto en el apartado 2.17 del presente Pliego.

2.9.7. Extensidn

Antes de proceder a la extensidén del aglomerado se
colocardn en su rasante definitiva las tapas de registro
existentes.

La temperatura minima de extendido serd fijada por el
Ingeniero Director.

2.9.8. Maquinaria

La extendedora deberd disponer de control electrdnico
longitudinal y transversal y tendrd a disposicidn para su uso
de esqui largo y corto.

La densidad de 1las probetas extraidas en obra sera
superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la densidad del
ensayo Marshall, realizado con el mismo aglomerado a la salida
de la planta.

2.9.9. Medicidn y abono

La fabricacién vy puesta en obra de las mezclas
-15-
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bituminosas en caliente se abonarédn por las toneladas
realmente fabricadas y puestas en obra.

Los precios del Cuadro de Precios, incluyen todos los
materiales, &ridos vy cemento, betln, puesta a nivel de
registros, riego de imprimacién & adherencia, fabricacidn,
transporte, extendido, compactacidn, seflalizacién si fuese
necesaria y cuantos recursos se regquieran para la completa
ejecucidn de esta unidad.
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2.10.M2. DE MEMBRANA ANTI REMONTE DE FISURAS

2.10.1. Materiales

2.10.1.1. Emulsidén Bituminosa

El tipo de Emulsidn Bituminosa a emplear sera la ECL-2,
con incorporacién de entre un 8 a un 10% de Latex, que
conferird a la emulsidén las siguientes caracteristicas:

CJ

1

-

1 ]
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- Punto de reblandecimiento..... . > 70
- Indice de penetracidén............ > 3
- Penetracidn residual............. 80-100

2.10.1.2. Aridos

Los &ridos serdn de la misma naturaleza y calidad que
los empleados en las lechadas, y se ajustarédn al siguiente
huso granulométrico:

o,

% de pase por los tamices UNE (mm.)

2,5 1,25 0,63 0,32 0,16 0,08

100 70-90 50-65 40-50 25-35 12-20
Se podra emplear cemento con polvo mineral.

2.10.1.3. Composicidén, dotacidn vy aplicacidén de la
membrana

La férmula de trabajo serd estudiada y propuesta por el
Contratista, y sometida a la Administracién para su aprobacidn
antes de iniciar los trabajos.

El tratamiento a efectuar se ejecutard en dos capas de
caracteristicas similares y con una dotacién de 3,5 kg/m2.
cada una, para conseguir un mejor curado y cobertura de la
membrana. El tiempo a transcurrir entre ambas aplicaciones
dependerd de las condiciones climatolégicas en el momento de
dicha aplicacién, pero se puede estimar alrededor de una hora
en época estival.

La dotacidn de emulgidn modificada estard en el entorno
del 25% en peso sobre el peso del arido.

Se realizard un tramo de ensayo al comenzar los
trabajos, donde se determinara si es necesaria la compactacidn
con rodillo neumdtico (en principio estéd previsto su empleo) y
el tiempo a transcurrir entre la aplicacién de la membrana y
la siguiente capa bituminosa.

-17-
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En lo no recomendado

aqui, se estara sujeto a las

prescripciones del Pliego de Condiciones Técnicas Particulares
para la ejecucién de tratamiento con lechada bituminosa.
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2.11.M2. DE RIEGO DE IMPRIMACION O ADHERENCIA CON EMULSION
CATIONICA.

2.11.1. Definicidn

de refiere esta unidad a la emulsidén ECR-1 definida en
la Orden Ministerial de 21 de Enero de 1.988, que modifica el
articulo 213 del PG-3/75.

1

1

2.11.2. Dosificacidbn

Se estima a titulo orientativo en 0,6 kg/m2.

2.11.3. Medicidén y abono

Se abonard por metros cuadrados realmente regados.

-19-
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2.12.M2. DE RIEGO DE IMPRIMACION O ADHERENCIA CON EMULSION
MODIFICADA

2.12.1. Definicidn

Se refiere esta unidad a una emulsidén bituminosa
catiénica de rotura rapida modificada por adicidén de
polimeros.

— 3 3 31 ©4d [:fj
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2.12.2. Caracteristicas

NLT CARACTERISTICA UNIDAD
138/84 Viscosidad Saybolt-Furol a 50°C S > 50
194/84 Carga de particulas ........... Positiva
137/84 Contenido agua (volumen) ...... n < 33
139/84 Fluidificante por destilacidn
(enn volumen) ........coueeuneen.. n < 2
139/84 Betln asfadltico residual ...... n > 66
140/84 Sedimentacidédn (a los 7 dias) .. " < 5
142/84 - Tamizado (UNE 80 m) ........... u < 0,1
ENSAYOS SOBRE EL RESIDUO DE DESTILACION
124/84 Penetracién (25°C, 5 s, 100 g) . 0,1 mm 130-200
126/84 Ductilidad (25°C, 5 cm/min) .... cm. > 100
181/84 "Indice de penetracidn .......... > 1

2.12.3. Aplicacidén

Se empleard una cisterna de riego autopropulsada que
debersd ser capaz de aplicar la dotacién de emulsidn
especificada con la adecuada uniformidad transversal. Para
ello la cisterna regadora deberd estar provista, como minimo
de los siguientes elementos

-Rampa de riego con pulverizadores. La anchura operativa

serd como minimo de cuatro metros (4 m.). Los pulverizadores
estardn equidistantes entre  si. La separacidén  entre
pulverizadores estard comprendida entre ocho y veinte
centimetros (8-20 cm.). La apertura vy cierre de los

pulverizadores deberd ser automdtica y simultanea.

-E1l dispositivo de riego debera permitir la
recirculacidn en vacio del ligante.

-La cisterna deberd estar calorifugada y dotada de un
dispositivo de calentamiento del ligante, asi como de un
termémetro de control para la emulsidén cuyo elemento sensor no
podrd estar situado en las cercanias de un elemento
calentador.

-20-
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-La bomba de impulsidén de la emulsidén debera estar
provista de un filtro para la emulsidén, una valvula de
seguridad y un indicador de presidn.

-E1 camién estard dotado de un velocimetro, mecanico o
electrdnico, de precisién directamente visible por el
conductor, que permita controlar la velocidad del camidén con
una aproximacién minima de doscientos metros por hora (0,2
km/h) .

Para puntos inaccesibles a este equipo y para retogques

(.
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se podra emplear uno portatil, provisto de lanza de mano.

2.12.4. Medicidén y abono

Se abonari por metros cuadrados realmente regados.

-21-
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2.13.ML. DE PUENTEADO DE FISURAS CON MASTIC ASFALTICO

2.13.1. Definicién

Consiste esta unidad en la aplicacién de mastic en
caliente a base de betln-polimero y cargas minerales sobre la
fisura, previa limpieza y calentamiento de la misma.

2.13.2. Materiales y ejecucidn

L_

El mastic asfadltico serd elegido por el Director de Obra
entre los productos existentes en el mercado. A titulo
orientativo, contendrd un maximo del 35 % en filler y un
contenido en polimero superior al 12 %.

La limpieza vy calentamiento previo de la fisura se
realizard con lanza termoneumdtica que inyectard aire caliente
con un caudal de 2 a 3 m3. por minuto.

El mastic se aplicara con una distribuidor
convenientemente calorifugado, autopropulsado Yy con
dispositivos de calentamiento automatizados y dotados de los
correspondientes termdémetros para controlar y evitar su
sobrecalentamiento.

2.13.3. Medicidn y abono

Se abonard por metros 1lineales realmente tratados,
estando incluido en el precio las operaciones de limpieza y
calentamiento previo, suministro y aplicacidén del mastic.

-22~
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2.14.TM. DE LECHADA BITUMINOSA TIPO IB-3 O LB-2, FABRICADA
CON EMULSION MODIFICADA, PUESTA EN OBRA, INCLUSO LIMPIEZA
DE LA SUPERFICIE Y LIGANTE.

2.14.1. Definicidn

Es un producto bituminoso fabricado con una emulsion
catidnica de rotura controlada mediante aditivos, modificada
con elastémeros sintéticos y un contenido de ligante residual

S T e N s N
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del 63 %, un arido duro, totalmente—de—machaqueo——7y—
cuidadosamente seleccionado.

2.14.2. Ligante

El 1ligante bituminoso a emplear, sera una emulsidn
catiénica de rotura controlada, obtenida a partir de betunes
de destilacién directa, modificada con elastdmeros sintéticos,
que deberd cumplir los siguientes requisitos

Contenido de ligante ................ 63 + 2 %
Contenido de agua . .....vevuveevnenn.. 37 + 2 %
Tamizado : retenido en tamiz n° 20,

INFerior Al .o i ittt e 0,01 %
Carga de particula .................. Positiva
Sedimentacidén a 7 dias .............. <5 %
=3 = O L L 2 a 4
Viscosidad .. ... < 77 "
Ligante residual :

Penetracién (25 ° C, 5", 100 gr.) ... 45 - 70
Punto de Reblandecimiento (°C) ...... > 62° C
(Anillo vy bola)

Indice de Penetracidn ............... > + 1,5
PUnto de FraasSsS ... eeveevrrneecennsns < - 13° C
Intervalo de Plasticidad ............ > 75° C
Tenacidad . ... > 20 kg/cm.
Recuperacidn por torsidn ........... > 30 %

la dosificacién y homogeneizacién de la adicidn se
realizara siguiendo las instrucciones del Director de las
obras, basadas en los ensayos previamente realizados.

El porcentaje de emulsién no serd inferior al 15 % en
peso sobre mezcla.

2.14.3. Aridos
Los &aridos se producirdn o suministraran en fracciones
granulométricas diferenciadas, las cuales se acopiaran vy

manejardn por separado hasta el momento de fabricar la
lechada.

-23-
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El equivalente de arena segin la norma NLT-113/72, del
drido obtenido combinando las distintas fracciones segtn las
proporciones fijadas en la férmula de trabajo no deberd ser
inferior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicidn, su
indice de azul de metileno, segin la norma NLT-171/86, debera
se inferior a uno (1).

2.14.3.1. Arido grueso

2.14.3.1.1. Definicidn:

— T )
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Se define como &arido grueso a la parte del conjunto de
fracciones granulométricas retenida en el tamiz UNE 2,5 mm.

2.14.3.1.2. Condiciones generales

El &rido grueso se obtendrd triturando piedra de cantera
o grava natural, vy deberd contener una proporcidén de
particulas que presente dos (2) o mids caras de fractura, seglin
la norma NLT-358/87, superior al noventa por ciento (90 %) en
masa.

2.14.3.1.3. Limpieza:

El &rido grueso deberada estar exento de terrones de
arcilla, material vegetal, marga u otras materias extrafias.

2.14.3.1.4. Calidad:

El coeficiente de desgaste Los Angeles del &arido grueso,
segtn la norma NLT-149/72, serd inferior a veinticinco (25) .

El coeficiente de pulimento acelerado del &arido grueso,
seglin la norma NLT-164/72 y NLT-175/72, seré& superior a 0,50.

2.14.3.1.5. Forma:

El indice de lajas del &rido grueso, segln la norma NLT-
394/74 serd inferior a treinta (30).

2.14.3.2. Arido fino
2.14.3.2.1. Definicibdn:

Se define como &rido fino la parte del conjunto de
fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE 2,5 mm. y

retenida por el tamiz UNE 80 um.
2.14.3.2.2. Condiciones generales:

El &arido fino procederd de la trituracién de piedra de
cantera o grava natural en su totalidad.

2.14.3.2.3. Limpieza:
-24-
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El &rido fino deberd estar exento de terrones de
arcilla, material vegetal, marga y otras materias extrafias.

2.14.3.2.4. Calidad:

El material que se tritura para obtener &rido fino
deberd cumplir las condiciones exigidas al &arido grueso en el
apartado 2.23.3.1.4 sobre desgaste Los Angeles vy pulimento
acelerado.

1 o g 3
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2.14.3.2.5. Adhesividad:

Se considerard que la adhesividad es suficiente cuando
el indice de adhesividad, segtn la norma NLT-355/74,sea
superior a cuatro (4).

Podrd mejorarse la adhesividad del A&rido elegido
mediante activantes o cualquier otro producto sancionado por
la experiencia. En tales casos el Director de las obras
establecera las que tendrdn que cumplir dichas adiciones y las
lechadas resultantes.

2.14.4. Polvo mineral

2.14.4.1. Definicidn

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de
fracciones granulométricas cernida por el tamiz 80 pm UNE.

2.14.4.2. Condiciones generales

Podréd suplementarse el polvo mineral incluido en el
drido grueso y fino con un producto comercial o especialmente
preparado.

Las proporciones del polvo mineral de aportacidn se
fijaran por el Director de las obras.

2.14.4.3. Actividad

La densidad aparente del polvo mineral, seglGn la norma
NLT-176/74, deberid estar comprendida entre cero cinco y uno
con un gramo por centimetro clGbico (0,5 a 1,1 gr/cm3.) .

El coeficiente de emulsibilidad, segGn la norma NLT-
180/74, debera ser inferior a seis décimas (0,6).

2.14.5. Aditivo

Se podrd utilizar algln producto que regule el tiempo de
rotura de la emulsién y mejore la trabajabilidad de la mezcla,
siempre que su utilidad este sancionado por la experiencia, a
juicio del Ingeniero Director de la obra.

2.14.6. Agua
-25-
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El agua deberd cumplir las prescripciones del articulo
280 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

2.14.7. Curva granulométrica

En la primera capa se utilizard un &arido cuya curva
granulométrica se ajustard al huso tipo AL-3 y en la segunda
capa corresponderd al tipo AL-2.

2.14.8. Ligante residual

0
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El contenido de ligante residual dependerda de la curva
granulométrica adoptada, pero, en cualqguier caso, oscilara
entre los valores siguientes

12 Capa v v e ee e 8 - 13 (% en masa del &arido)
2% CAPa v e v e e 6 - 10 (% en masa del &rido)

2.14.9. Prescripciones técnicas

La mezcla a utilizar cumplira las condiciones
siguilentes:

A.- Pérdida méxima (gr/m2) en abrasidn

por via hGmeda segln la NLT-320/87 < 500 gr/m2.
B.- Estabilidad Hubbard Field ........ > 1.200 kg.
C.~ Torsidn a 60° C ...t > 30 kg/cm.

La medida se realiza sobre probetas cilindricas de 60
mm. de didmetro y 4,75 & 10 mm. de altura segin la
granulometria y consiste, en que la resistencia a esfuerzos de
torsién a 60° C y al cabo de 60 minutos sea superior a 30
kg/cm. lo que determina que el microaglomerado es de apertura
rapida al trafico.

2.14.10. Equipo necesario para la ejecucidn de las obras

2.14.10.1. Equipos de fabricacidn

Las lechadas se fabricardn en mezcladoras mdviles dque
también las extenderan. El mezclador serd de tipo continuo, y
los tanques y tolvas de los distintos materiales deberan tener
su salida sincronizada con él, con los tarados y contrastes
necesarios para lograr la composicidén correspondiente a la
férmula de trabajo. Del mezclador pasard la lechada a la caja
repartidora a través de una compuerta regulable, provista del
nimero de salidas necesario para distribuirlo uniformemente en
la caja repartidora.

2.14.10.2. Equipo de extensidn

-26-
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La extensién se realizard por medio de uha caja
repartidora o rastra, remolcada sobre la superficie a tratar,
generalmente por la mezcladora mévil.

Dicha rastra serd metdlica, de anchura regulable, vy
deberi estar dotada de dispositivos de cierre laterales y de
una maestra final de goma regulable en altura, la cual debera
ser renovada cuantas veces resulte preciso. Asimismo, llevara
en su interior un dispositivo de tipo tornillo sinfin gque
reparta uniformemente el producto ante la maestra.
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2.14.11. Ejecucidn de las obras

2.14.11.1. Estudio de la mezcla y obtencidén de la foérmula
de trabajo

La fabricacién no deberd iniciarse hasta gque se haya
estudiado y aprobado la correspondiente férmula de trabajo en
laboratorio y verificado en la mezcladora.

Dicha férmula seflalara:

-La granulometria de 1los 4&ridos combinados, por los
tamices : 12,5; 10; 6,3; 5; 2,5; 1,25; 630 pm; 320 um; 160. um;
80 pm UNE.

~La dosificacién de emulsidn bituminosa, referida a la
masa del total de aridos.

_La dosificacién de agua de amasado, referida a la masa
del total de aridos.

-cuando se utilicen adiciones, su dosificacién.

El contenido de emulsién bituminosa, agua y adiciones
respecto a la masa total de &ridos deberd fijarse ‘en funcidén
de la experiencia en casos andlogos y de los resultados de los
ensayos de consistencia (NLT-327/86) y abrasidn (NLT-320/86) .

2.14.11.2. Preparacién de la superficie existente

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacidn se
limpiara la superficie a tratar de polvo, suciedad, barro,
materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran
barredoras mecdnicas o aire a presidén; en los lugares
inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de
mano. Se cuidard especialmente de limpiar los bordes de la
zona a tratar. ' '

Cuando la superficie sea un pavimento bituminoso se
eliminaran los excesos de ligante hidrocarbonado que pudiere
haber, y se repararadn los desperfectos que pudieren impedir
una correcta adherencia del nuevo material.

-2~
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Siempre gque el Director de las obras lo estime
conveniente, deberd humectarse la superficie a tratar,
inmediatamente antes del tratamiento, con la dotacidén fijada
por aquél, repartido de manera uniforme.

2.14.11.3. Fabricacidn

Los &ridos se suministrarédn fraccionados. Cada fraccidn
serd suficientemente homogénea y deberd poderse acopiar
vy manejar sin peligro de segregacidén, observandose las

1 o g .otk /| /33 b A
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precauciones que se detallan a continuacidn.

Cada fraccién del &rido se acopiard separada de las
demds para evitar intercontaminaciones. Si los acopios de
disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn los quince
centimetros (15) inferiores de los mismos. Los acopios se
construirdn por capas de espesor no superior a un metro Yy
medio (1,5), y no por montones cbnicos. Las cargas del
material se colocaran adyacentes, tomando las medidas
oportunas para evitar su segregacidmn.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los
dridos, se acopiardn por separado, hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicarda cuando se
autorice el cambio de procedencia de un arido. En caso de que
sea necesario, los &ridos se humectardn convenientemente antes
de su empleo.

La carga de las tolvas de la mezcladora se realizara de
forma que éstas estén siempre llenas entre el cincuenta por
ciento (50%) y el cien por cien (100%) de su capacidad, sin
rebosar. En las operaciones de <carga se tomaradn las
precauciones necesarias para evitar segregaciones o
contaminaciones. Las aberturas de las salidas de las tolvas se
regulardn de forma que la mezcla de todos los a&ridos se
ajusten a la fdérmula de trabajo. El caudal total de esta
mezcla de aridos se regulard segln la produccidn prevista.

Las proporciones de los componentes se atendradn a la
férmula de trabajo aprobada. Su incorporacidén se hara de
manera que la envuelta de los &aridos por el ligante sea
completa y homogénea mientras el material permanezca en la
mezcladora.

La lechada bituminosa deberd pasar a la caja repartidora
de forma continua. El desnivel entre el vertedero del
mezclador y la rastra debera regularse de forma gque no-
produzcan segregaciones.

Todo el material heterogéneo o que muestre una

defectuosa envuelta de los &ridos por la emulsidén bituminosa
serd rechazado.

-28-
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2.14.11.4.Aplicacidn

El Director de las Obras establecerda la anchura
extendida en cada pasada.

El avance de los equipos de extensidén se haréa
paralelamente al eje de la via, con la velocidad conveniente
para obtener la dotacidn prevista y una textura uniforme.

Al finalizar la extensidén de una franja longitudinal se
realizard una junta transversal de trabajo, de forma que quede
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recta y perpendicular al eje de la via.

2.14.12. Limitaciones de la ejecucidn

La aplicacidén del microaglomerado se 1llevard a cabo
cuando la temperatura ambiente a la sombra este comprendida
entre cinco y cuarenta grados (5 a 40° C) y no exista fundado
temor de precipitaciones atmosféricas.

Se evitard todo tipo de circulacidén sobre el tratamiento
mientras la emulsidén no haya roto y la cohesidn arido-ligante
no sea suficiente para resistir la accidén de aquella.

La segunda aplicacién no se realizard sin haber
transcurrido al menos 48 horas de ejecutarse el primer
tratamiento, y previo barrido del material desprendido.

2.14.13. Medicidn y abono

Se abonard por toneladas (tn) realmente puestas en obra
y medidas por pesaje o como producto de la superficie
realmente tratada, por la dotacidén media deducida en los
ensayos de control.
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2.15. MARCAS VIALES

2.15.1. Definicidén

Serd de aplicacidn respecto a marcas viales, junto a lo
gue a continuacidn se sefiale en lo preceptuado en el articulo
700 "Marcas Viales" del PG-3/75.

2.15.2. Materiales
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2.15.2.1. Pinturas alcidicas

Los rendimientos especificados en el art. 700.3 del PG-
3/75 deberdn entenderse como las siguientes dosificaciones
minimas, referidas a superficies realmente pintadas

‘Pintura: setecientos veinte gramos por metro cuadrado
(720 g/m2) .

Microesferas: cuatrocientos ochenta gramos por metro
cuadrado (480 g/m2.).

Por otro lado, se deberdn cumplir las siguientes
condiciones
A.- El1 wvalor del coeficiente W1l a que se refiere el

art. 278.5.3 del PG-3/75 no debera ser inferior a 8, no
admitiéndose la calificacidn "cero" en ninguno de los ensayos
tipo "b".

B.- La retrorreflexidn a que se refieren los apartados
2.ay b de la 0.C. 292/86 T se entenderd medida con un aparato
cuyo angulo de incidencia sea igual a ochenta y seis grados
sexagesimales treinta minutos (86° 30') y cuyo angulo de
divergencia sea igual a wun grado Yy treinta minutos
sexagesimales (1° 30'). La medicién del valor inicial de la
retrorreflexidén podrd realizarse dentro de los gquince (15)
dias siguientes a la ejecucidn de la marca vial.

C.- Cada uno de los recipientes a que se refiere el
apartado 3 de la 0.C. 292/86 T para envio de muestras de
pintura a los laboratorios oficiales debera llevar marcado el
nombre y la direccién del fabricante de la pintura, la
identificacidn que éste le da y el peso del recipiente lleno y
vacio.

2.15.2.2. Plastico de dos componentes

Se utilizard un termoplastico en frio de dos componentes
a base de una resina y un plastificante, que mezclados por
separado y con unas cargas especiales proporcione una alta
resistencia al desgaste y un buen acabado superficial.
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El vehiculo del componente "A" gerd una resina a base de
metacrilato de metilo con aditivos especiales.

El vehiculo del componente "B" gerd una resina a base de
nitrocelulosa de efecto plastificante.

Como catalizador de la reaccidn entre ambas resinas se
utilizard perdxido de benzoilo al ‘50 %.

La proporcidén de la mezcla ("A"/"B") estard comprendida

entre 4:1 y 5:1.

Se utilizardn como cargas

-Silice de granulometria de 0,2 a 1 mm.

-Microesferas de vidrio de 0,1 a 0,5 mm., obteniéndose-
una granulometria media capaz de producir un espesor de

aplicacién no inferior a 2 mm.

-Para mantener en suspensidn estas cargas se utilizarén
agentes tixotrdépicos.

Como pigmento se empleard didxido de titanio.

La composicidén de los componentes "A" y "B" serda la
siguiente

-Resina y aditivos ........... 20 %
-Pigmento .......... .. .. . 25 %
—CArgasS i e i e 35 %
-Microesferas ................ 20 %

El material aplicado deberd tener una adherencia con el
pavimento capaz de soportar las cargas de trafico més severas
y una elasticidad capaz de absorber las dilataciones técnicas
de la capa de rodadura.

No se deterioraria con el contacto de cloruro sbédico o
cédlcico, utilizado para combatir el hielo, ni a causa de los
carburantes o lubricantes que pueda depositar el trafico.

La dotacién se fija, a titulo orientativo, en 2 kg/m2.
de mezcla para obtener un espesor de 2 mm.

Se aplicarda con llana en el interior de las zonas
previamente rebordeadas con cinta adhesiva.

Se evitard el contacto de los componentes o mezcla con
la piel, siendo obligatorio el uso de guantes.
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El tiempo de endurecimiento no superard los 20 minutos.

2.15.2.3. Microesferas de vidrio

Serd de obligado cumplimiento lo dispuesto en el art.
289 del PG-3/75.

2.15.3. Ejecucidn

Es condicién indispensable para la aplicacidn de la pintura,

que la superficie a pintar se encuentre completamente limpia,
exenta de material suelto o mal adherido y perfectamente seco.

La limpieza del polvo de las superficies a pintar, se
llevard a cabo mediante un lavado intenso con agua, hasta que
ésta escurra totalmente limpia.

Si la superficie presentase defectos o huecos notables,
se corregirdn los primeros y se rellenaréan los UGltimos, con
material de andloga naturaleza que los de aquélla, antes de
proceder a la extensidén de la pintura.

No se podradn ejecutar marcas viales horizontales, con
temperaturas inferiores a diez grados centigrados (10° C), ni
superiores a treinta y dos grados centigrados (32° C). ILa
humedad relativa maxima, serd del ochenta y cinco por ciento
(85 %). No se podra ejecutar marcas viales, hasta transcurrir
quince dias, después de la extensidén de la capa de rodadura.

Las pinturas empleadas deberdn batirse por completo,
manteniéndolas con una consistencia uniforme durante la
aplicacién y no deberdn diluirse mds de lo que indiguen las
instrucciones escritas por el fabricante a las O&rdenes del
Ingeniero Director.

2.15.4. Comienzo del trabajo

El Contratista no deberd comenzar el pintado de marcas
viales sin el permiso previo del Ingeniero Director.

2.15.5. Ubicacidén y pintura de marcas viales

Antes de pintar las marcas viales, el Contratista debera
establecer su ubicacién sobre el pavimento, mediante marcas
provisionales. Las lineas rectas continuas o de trazado,
podrdn ubicarse por el establecimiento de su eje longitudinal;
log simbolos deberan establecerse por trazado de los mismos en
su lugar definitivo.

El Contratista, podrd pintar con brocha, pulverizacidn o
mecadnicamente, siempre que disponga de los medios adecuados
para asegurar que las lineas y simbolos queden en la ubicacidn
aprobada por el Ingeniero Director con los bordes de acabado
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nitidos y de color uniforme. Las lineas longitudinales deberan
pintarse con tolerancia permisible de 2 mm. de tal modo que
sigan suavemente la alineacidén del eje longitudinal y el borde
de la carretera. Los trabajos defectuosos sobre superficie
bituminosa deberén renovarse mediante chorro de arena.

En todo momento el Contratista deberd disponer y emplear
todos los medios necesarios para el aviso y control del
trafico y para la completa seguridad del personal asignado al
trabajo. Una vez gque la marca esté pintada el Contratista

_ deberad proteger la misma hasta que la pintura se haya secado

totalmente.

2.15.6. Medicidén y abono

Las unidades correspondientes a marcas viales de pintura
blanca reflexiva de ancho constante, vya sean continuas o
discontinuas se medirdn por metro lineal realmente pintado,
incluyendo en el precio el premarcaje.

Las unidades de pintura reflectante en cebreado,
simbolos, etc., se abonardn por metros cuadrados realmente
ejecutados, medidos en el terreno, incluyendo en el precio el
premarcaje.
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2.16. SENALIZACION VERTICAL

2.16.1. Excavacidén y relleno

2.16.1.1. Descripcién

El trabajo consistird en la excavacidén necesaria para
construccién de cimientos para seflales y relleno posterior
necesario, segin se indica en los planos. :

3 )
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2.16.1.2. Ejecucidn

El Contratista no deberd comenzar la excavacidén hasta
después de haber sido aprobados los puntos de ubicacidn de las
seflales por el Ingeniero Director.

El Contratista deberd excavar a los limites de anchura y
profundidad indicadas en los planos, dejando el minimo espacio
necesario para ejecutar el trabajo previsto en la excavacidn;
el contratista deberd excavar hasta la profundidad sefialada
por el Ingeniero Director, caso de que se encuentre material
inestable en el fondo de la excavacidn.

El relleno se hard con material procedente de la
excavacién y se compactard debidamente seglin indique el
Ingeniero Director.

El material sobrante de la excavacidén serd retirado por
el Contratista, seglin las ordenes del Ingeniero Director.

2.16.2. Seflales

El trabajo consistird en el suministro de todo el
personal, maquinaria, equipo, materiales, accesorios Yy
servicios necesario para instalar seflales en los lugares
indicados en los planos.

Los soportes seradn de aluminio anodizado con posterior
tratamiento de lacado, en colores a elegir por la Direccidn
Técnica y dimensionados segGn el nimero de paneles o seflales a
soportar. Los destinados a seflalizacién informativa urbana
serdn ademds estriados.

Las seflales de trafico estardn construidas de aluminio
anodizado formando cajén cerrado, con aplicacién de laminas
reflectantes 3M. La placa trasera serd de aluminio prelacado.

Las seflales informativas urbanas estardn construidas
integramente de aluminio anodizado formando cajon cerrado, con
perfil perimetral de 52 mm. de ancho. En su cara anterior iran
provistos de lamina reflectante 3M y de lamina transparente
antivandédlica, que permita realizar su limpieza con productos
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agresivos sin daflar la reflectancia. La eleccidén del tamafio y
tipo de letra, el disefio de simbolos, anagramas o logotipos,
el color de fondo, la colocacién de paneles en cada sefial,
etc., se realizardn de acuerdo con las recomendaciones sobre
sefializacién informativa urbana de la Asociacidén de Ingenieros
Municipales y Provinciales de Espafla (AIMPE) .

La calidad de los materiales propuestos serd avalada por
sellos de calidad de laboratorios homologados, v el
dimensionamiento de los elementos resistentes se justificara

mediante los oportunos calculos.

2.16.3. Ejecucidn

El Contratista, no deberd empezar el trabajo hasta que
el Ingeniero Director haya aprobado los dibujos de taller para
la fabricacién de placas y postes de la calidad a emplear en
dicha fabricacidn.

El Contratista deberada instalar los postes metdlicos,
ménsulas anclajes vy otros accesorios conforme a las
dimensiones indicadas en los planos, suministrando todos los
tornillos, arandelas, tuercas y demds piezas necesarias para
la colocacidn satisfactoria de la sefial.

Las placas reflectantes, deberdn fabricarse en metal, en
las dimensiones indicadas en los planos. El revestimiento por
hueco grabado, los colores, simbolos, letras y nlGmeros deberén
ajustarse a lo indicado en los planos. Las placas terminadas
deberédn presentar una superficie absolutamente lisa y libre de
ampollas.

Antes de instalar los postes, el Contratista debera
establecer los puntos de ubicacidn, mediante estacas y para la
aprobacién del Ingeniero Director. Antes de construir los
cimientos para los postes, el Contratista deber& compactar la
superficie del terreno sobre el que descansaradn dichos
cimientos a satisfaccidén del Ingeniero Director.

La cimentacién e instalacidn del poste se realizarén de
manera gue éste quede perfectamente vertical, perpendicular al
cimiento y a la altura necesaria para colocar las placas al
nivel previsto.

2.16.4. Ensayos de control

El Ingeniero Director podrd comprobar la calidad de las
piezas suministradas. El1 Contratista deberd suministrar las
muestras sin bonificacidén adicional.

2.16.5. Medicidén y abono

Se abonard por unidad completamente instalada en el
lugar indicado en los planos.
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Estd incluido en el precio la excavacidn, cimientos,
sustentacidn, seflal y todos los materiales y operaciones
necesarias para su completo acabado.
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2.17. OTRAS UNIDADES

El resto de las unidades no relacionadas, seran
ejecutadas con arreglo a los Pliegos e Instrucciones indicadas

y abonadas por los precios que, para cada una de ellas,
figuran en el Cuadro de Precios.
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Palencia, Noviembre de 2015
I, INGENIERO DE C. MUNICIPAL

A

Néstor NGriez Jiménez
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